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Animalele sunt prezentate in ordinea
urmitoare: nevertebrate, pesti, amfibieni,
reptile, pasari si mamifere.
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Pasarile si majoritatea

Tot ce e viu se modifica reptilelor si amfibienilor

in permanentad, dar dupa anumite tipare. depun oud deja fecundate,
- . . ' ) . i care se dezvolta in afara
Fiintele — inclusiv noi, oamenii — cresc, produc urmasi corpului mamei.

si mor. Obiectele lipsite de viata — muntii, rocile, raurile,
dar si planetele, cometele si stelele — sunt si ele supuse
unor procese repetitive. Schemele dupa care au loc schimbarile
se numesc cicluri de viata.

I Ciclurile de viata sunt legate intre ele. Plantele isi procura substante
nutritive si apa din sol si energie din lumina soarelui. Animalele mananca
plante sau alte animale ca sd creasca. Unele animale, precum insectele,

ajutda multe plante sa-si imprastie polenul, deci sa produca seminte
si sa se inmulteasca. Cand plantele si animalele mor, ramasitele lor
putrezesc si sunt incorporate in solul care va hrani plante noi.

Ciclurile de viata din jurul nostru par nesfarsite. Procesele de nastere si
crestere sunt contrabalansate permanent de descompunere si moarte.
Si totusi, ciclurile acestea pot fi fragile. Schimbarile — fie naturale,
fie antropice — le pot perturba. Speciile vulnerabile pot
aproape sd dispara daca ciclul de viatd le este afectat,
in timp ce, in decurs de milioane de ani,

evolutia produce specii noi.
Pe Pamant si in spatiu
Planeta noastri e in continud
schimbare. Rocile sunt erodate
si reciclate in roci noi, apa circula
intre mare, aer si uscat. in spatiu,

e- E -e de » !d de Pe- c.(l)m cometele si stelele se formeazi

din gaz si praf, ard si se
unt ﬁ"actiuni in ﬁim e d["n [f-&’i” transforma din nou
;3 8 i _’ de : E ta d.e in gaz si praf.
P ﬂuE‘Mde' e au a muumufu&.



Semintele apar in urma
fecunddrii cu polen (celule
sexuale masculine) a celulelor
feminine din plante. Fiecare
samantd contine germenele
unei plante noi.

BPRIS | Ve know

Cicluri
de viata sexuate

Reproducerea sexuata presupune
existenta a doi parinti — mascul
si femeld — care furnizeazi fiecare cite
o celulid sexuald. Celula-ou (ovulul)
femelei se uneste cu celula masculului
(spermatoplastul sau spermatozoidul)
printr-un proces numit ,,fecundare®.
Din ovulul fecundat se dezvolta
un animal sau o planta
noua.

|

Majoritatea pestilor isi
depun ovulele si sperma
direct in apd, unde are loc
si fecundarea.

dupd impreunare, B ': ' ; . .
Jorvoltd induntrulcorpulei Cicluri de viata

lemelei, care ii naste. asexuate
; i Unele plante si animale
se reproduc asexuat, dintr-un

singur parinte. Urmasii se de.zvolta Florile de papsdie
din ovule nefecundate sau dintr-o | pot produce seminte
micd parte a parintelui si sunt ! asexuat, fird a trebui
copiile lui exacte. & sd fie polenizate.

Rocile noi se formeaza

in subteran sau din lava
fierbinte a unei eruptii
vulcanice, care se raceste
si se intareste.
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Spatiul

casnmuc

Spatiul este neinchipuit de mare si plin de entitati
fascinante — planete, luni, galaxii, gauri negre...
in plus, se schimbad intruna: din nori pitoresti de
praf si gaze se formeaza stele, care, parcurgandu-si
ciclul de viata, mor treptat sau explodeaza
zgomotos. Tot ce a existat sau va exista
vreodata provine din spatiu — inclusiv
materia din care esti
tu format!




Dupa mai putin
de o secunda s-au
format quarcurile.

In acest moment, . .

Big Ba ngUl temperatura universului
era de peste 1 miliard

Acum mai bine de |3 miliarde I
de grade Celsius.

de ani, totul a inceput de la un
punct minuscul, mai mic decat
un graunte de sare. Din el, i : Aceasta lumina timpurie’
printr-o explozie colosala, i a universului persistd |
a luat nastere universul — q si azi ca 0 vaga radiatie
Cu tot cu spatiu si timp. ol luminoass.
Apoi, pe masurd ce s-a Dupa cateva minute
extins, universul a inceput
sd se rdceasca.

Din quarcuri — cele mai mici

componente ale materiei —

s-au format particule minuscule,

subatomice, numite ,,protoni*

si ,neutroni‘. Universul se

ricise deja suficient pentru Il Hi

ca ele sd se poata organiza i ;

in nuclee atomice simple. | Al e Dupé 380 ﬂﬂﬂ de ani
Vi T Universul era, in sfarsit, destul

de rece pentru ca nucleele

sd poata atrage alte particule,

] electronii, si s formeze atomi.

sl i A devenit astfel o masa

Frl - = enorma, rotitoare,

£ de gaze in expansiune.

Dupi 300 de’
milioane de ani

In timp, datorita gravi-
tatiei, gazele au format
ici-colo acumuliri mai
dense. Acestea s-au
condensat tot mai mult
si s-au incilzit, dand "
nastere primelor stele.

Esti curios?
Afla cum s-au format |
stelele (pp. 12-13), sistemul
nostru solar (pp. 14-15) J
si Luna (pp. 16-17).



Georges Lemaitre in 1927,

' astronomul belgian Georges Lemaitre
e e ~ a fost primul care a presupus ca la
s . Gemiai s originea universului se afla un bigbang.
o Universul este tot ceea ce existd — galaxii, e
g stele, planete, luni, chiar si spatiul si timpul.
G E atit de incredibil de vast, incit nu e usor sa-|
e intelegi. Noi, oamenii de pe Pamant, suntem
doar o fairama din el — si poate ca pentru noi
. ! ,

universul va riméane intotdeauna o enigma.

' n stelele timpurii, - -
masive, a luat nastere =
~*elemente chimice grele
~ dincare aveau si se
formeze planetele.

TEIESCGF“I Hubble Acest telescop
special a facut sute de fotografii ale
spatiului cosmic. Tntr-un singur coltisor
intunecat al cerului, astronomii au

. descoperit 10 000 de galaxii indepirtate,
fiecare cu sute de miliarde de stele.

* Galaxia noastra, Calea
s Lactee, e una dintre cele
-mai vechi din univers. - -

Ce urmeaza? Nu se stie! Stim

\ doar ci universul inca se extinde
si ca, dacd va continua asa, va deveni
si mai rece si mai intunecat.

P W S B e ' TR it I balaxiile se depdrteaza pe
--'-' snn de mllloane 'de'anl_- RS ' i -‘-' ; ‘ : A masurd ce universul se extinde,
avitatia a adunat sute de milioane de S :

le in grupuri uriase numite ,,galaxii*.
ntre primele aparute se numara

-. laxia noastri, Calea Lactee.

b -+ Dupda 13,8 miliarde de'ani |
T : ' ~ Universul e inci in expansiune. -
Este o colectie enormi de galaxii,

gaze si obiecte ciudate pe care
incd nu le intelegem pe deplin.




Se naste o stea

Fiecare etapa din ciclul de viat al unei i
. stele dureaza miliarde de ani. Toate
stelele se nasc din nori gigantici de gaz
si praf numiti ,,nebuloase®. Gravitatia
concentreazi gazele si praful in uriasi - - -
»bulgari* fierbinti. o

Tanara si stralucitoare
in timp, acesti ,,bulgiri* se incing foarte
mult si induntrul lor incep sd se produca
reactii nucleare. Asa se formeazi stelele, pe
care cdldura intensi le face si striluceasca.
O stea tandrd se numeste ,protostea*

(,proto* inseamna ,,timpuriu®).

Moartea unei stele

Nebuloasa planetari

se destrami si se pierde

| In spatiu, unde formeazi,

| cu timpul, alte stele. Din
stea nu mai ramane decit
¥ nucleul strilucitor, numit

b, ,.piticd albd“. Acesta se

23 micsoreazd pianid cénd,

% ricindu-se, se transformi
| fntr-o ,,pitica neagra".

.E".i;il‘.ﬁ“'.- Ll i PN ’

La fel ca animalele, stelele se nasc, cresc si se dezvolti,

apoi mor. Ele triiesc si mor ins3 in mod diferit, & il S
in functie de tipul si marimea lor. Cele mai mari ' : ' Fl LS |
stralucesc mai puternic, dar traiesc mai putin decat u

«  cele mici. latd ciclul de viatd al unei stele mijlocii. SR e i

Soarele Soarele este o stea de F Pitice negre Stelele de
marime mijlocie, care parcurge 4 . marime mijlocie se transforma
ciclul de viatd descris mai sus. & L in niste bulgiri negri, inerti,
S-a format acum circa 4,6 miliarde = E numiti ,,pitice negre®. Stelele
de ani si in prezent se afli in mai mari se string tot mai

secventa principali. Se va stinge tare in ele insele pana devin

in circa 5 miliarde de ani. asa-numitele ,,gauri negre®,
in care gravitatia este atat
de puternica, incat lumina
nu poate scapa in afara.




- Varsta mijlocie
Treptat, steaua se incélzeste si mai mult
§l strdluceste mai tare. Datoritd cdldurii,
gazele din ea, inclusiv hidrogenul, iau foc
§l ard. Aceastd etapi a vietii unei stele,
numitd ,,etapa din secventa principala®, .
este cea mai lunga. e '

Esti curios?
Afld cum s-a format
universul (pp. 10-11)

um se stinge o st

Dupa ce tot combustibilul din’ | - e si cum au apirut planetele
s-a consumat, straturile exterioar | si Soarele (pp. 14-15).
ale gigantei rosii incep si se destram
Acest nor stralucitor de materie se
numeste ,,nebuloasa planetara®.

Caldura mare Culoarea unei stele
depinde de temperatura ei, Cele mai
flerbinti emit o lumina albastrd, cele
imai reci, una rosu-portocalie. Daca
privesti cerul intr-o noapte senind

cu binoclul, s-ar putea sd vezi stele Albastra  Alb-albastruie Albd Alb-gilbuie Galbena Portocalie Rosie

de mai multe culori. 45000°C 30 000°C 12 000°C B 000°C 6 500°C 5000°C 3500°C



| Rasarit de Soare
- Pe mastira ce norul s-a condensat tot mai mult
prin actiunea gravitatiei, centrul lui a inceput si
se incingd. Pénd la urmd a devenit atat de fierbinte,
incat atomii de hidrogen s-au contopit prin fuziune
nucleéri, crednd heliu. Procesul a eliberat [1
o cantitate enormd de energie, si asa a luat
nastere o stea strdlucitoare — Soarele.
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0 parte dintre gazele cele
mai usoare s-au deplasat
spre marginea exterioard,
mai rece, a discului.

Formarea planetelor

Din norul de praf si gaz au inceput si se
formeze planetele. Tn apropierea Soarelui,
gravitatia acestuia a coagulat treptat firimele

de praf, dand nastere planetelor telurice

(facute din rocd). La distantd mai mare, unde
temperatura era mai scazutd, din acumuldrile

Uranus |

H : R Dincolo de orbita lui Neptun,
Sistemul nostru solar s

« " Formarea planetelor din sistemul nostru solar s-au ivit comete:
a durat zeci de milioane de ani. Mercur, Venus, _
Pamantul si Marte sunt planetele telurice, iar
Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun, gigantii gazosi.
Intre Marte si Jupiter existd o zond numita
,centura de asteroizi*. Aici se afla numeroase.

o planete pitice si mici asteroizi de roca.

Esti cunias?

Afl3 si alte informatii
despre univers (pp. 10-11)
si despre aparitia stelelor
(pp. 12-13).

de gaz s-au format asa-numitii ,,giganti gazosi".

e e e et A



La inceput a fost... praf
Cam-acam 4,6 miliarde de ani, un
nor de praf si gaze a inceput sa se

condenseze. Devenind tot mai gros,

a pornit sa se roteasca si a luat

forma unui disc compact.

Sistemul selax

Sistemul solar este habitatul nostru in univers.

Este alcituit din planete, luni, asteroizi si comete

care se rotesc intr-un urias inel cosmic in jurul

Soarelui. Steaua noastri este cea care tine totul

in miscare, cu gravitatia sa, dar si care determini
- €e se va intampla cu intreg sistemul solar.

e ' Ce urmeaza?

Deocamdati, sistemul nostru solar e destul
g ° de stabil, dar, peste vreo 5 miliarde de ani, Soarele
va rdmane fard hidrogen si va incepe sd arda heliul,
si se umfle-si s se riceascd, devenind o giganti
rosie — o stea ntr-un stadiu tarziu'al vietii sale —,
care va inghiti Mercur, Venus si poate si Terra!

Zona Goldilocks © regiune a siste-
mului nostru solar in care pot exista
apa si viata. Conditiile sunt perfecte:
asa cum castronul lui Goldilocks era

* potrivit, nici prea fierbinte, nici prea rece,
tot la fel regiunea e nici prea departe,
nici prea aproape de Soare.

Cand Soarele se va mari, aceastad zona

| se va muta mai departe de Pimant. In cele
din urma, o parte dintre gigantii gazosi
si lunile lor vor intra in zona Goldilocks.




